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1. Uvod - popis zafizeni

Akumulaéni Energeticka Stanice (AES6/10) v provedeni HES (Home Energy Storage) je tvofena
modularnim  systémem elektronickych vykonovych a akumulatorovych blokd konstrukéné
koncipovanych do technického standardu 19 skfinového rozvadéce. Provedeni HES je modifikaci
koncepce stanic AES u které byla provedena uUprava zpUsobu pfipojeni do domaci elektroinstalace
jednim pfivodem s umisténim jednotky méfeni v hlavnim rozvadé&ci objektu a byla provedena
modifikace na jiny typ pouzité baterie akumulatort. Stanice AES / HES byla modifikovana na moznost
pouziti Second-Life (2" life) baterii pouzivanych v automotive. Pro tyto modifikace provedeni byla
vyuZita modularni koncepce stanic AES, kterd umoZiuje sestavovat konfigurace akumulaéni stanice
podle potfeb cilové aplikace. Pro potfeby trhu byla proto sestavena varianta HES, ktera je popsana v
tomto technickém popisu. Zakladni koncepce sestav Akumulaénich stanic AES a HES jsou zobrazeny
na obrazku. Popis jednotlivych modularnich jednotek je uveden nize.

Stanice je vybavena vstupy a vystupy pro souCasné pfipojeni vstupl ze solarni stfeSni vyrobny,
bateriového Uulozisté a silovym vystupem v napétové hladiné NN: TN-C-S, 3x 230/400V, 50Hz.
Bateriova ¢ast tvofena sestavou akumulatoru je vestavéna uvnitf skiifiového provedeni stanice, které
zajistuje bezpelné kryti vdech Casti systému.
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Obr.1. a) stanice AES6/10 b) stanice AES v provedeni HES



1.1. Koncepce HES

Stanice HES je tvofena nasledujicimi funk&nimi bloky:

SKRIN — Ocelo-plechova skfifi je koncipovana o padorysné zastavbové plose 600x600 mm. Je uréena pro
ulozeni jednotlivych jednotek, které tvofi samostatné funkéni celky. Ve skfini jsou integrovany hlavni ¢asti
vykonovych DC a AC pfipojovacich sbérnic. Skfiné jsou vyrabény v rozmérové varianté AES typ 2 s celkovou
vySkou 1912mm. Vnitfni uspofadani skfiné je umoziuje osazeni az tfi sad bateriovych sestav sestavenych z
dvojic ,SecondLife“ automotive bateriovych, tzv. ,AcuPack(. Zakladni modelova fada pocita s instalaci jedné
sady ,AcuPackl“. Zakaznické modifikace ve smyslu navySeni kapacity, nebo vyhledova moznost rozSifeni
pfidanim baterii je nutné fesSit v okamziku realizace objednavky, nebo pfed dodanim zafizeni zakaznikovi.

Invertor - je jednotkou vykonového 3-fazového stfidace. Pracuje ve 4Q rezimu. UmozZfiuje nabijeni akumula-
tord z distribuéni soustavy, ale i vykryvani aktualni spotfeby v objektu. Je provedena jako 4-vétvovy ménic¢ bez
oddélovaciho transformatoru s fizenim nesymetrického zatiZzeni fazi. Stanice umoznuje paralelni béh vice stfida-
¢u. Velikost jednotky je 4U.

MPPT - jednotka zajistuje sbér energie z jednotlivych solarnich bloku ,string(“. Jednotka je vybavena dvéma
DC/DC ménici, které dodavaji energii do spole¢né DC sbérnice. Na této jsou pfipojeny vSechny vykonové
jednotky. Stanice umoznuje paralelni béh vice MPPT ,harvestord“. Velikost jednotky je 4U.

— jednotka nabijece Fidi nabijeni akumulatori. Shromazduje data o kazdém ¢lanku a na zakladé jejich
kondice vyhodnocuje dotaci do pfipojené zatéze. Galvanicky oddéluje akumulatory od zbytku systému. V jednot-
ce je implementovan veskery management toku energie. Zajistuje rozhrani s chytrou domacnosti a vzdalenym
monitoringem. Pfes tuto jednotku Ize ovladat celou stanici AES. Velikost jednotky je 4U.

— modul je ovladan jednotkou Chargeru. Obsahuje vykonové DC stykace pro pfipojeni akumula-
torl k Chargeru. V jednotce je jiSténi pfipojenych akumulatorG a hlavni zdroj systémového napéti 24V, ktery je
napajen z akumulatord. Na jednotce je hlavni vypina¢ stanice AES /HRS a tlac¢itko START. Velikost jednotky je
3U.

AcuBlock — prostor vyhrazeny pro umisténi akumulatorovych SecondLife baterii. Baterie jsou umistény do
zavésu po dvou kusech které spolu tvofi sériovou kombinaci. V prostoru mohou byt instalovany az tfi sady
baterii. Jednotlivé sady jsou potom propojeny paralelné. Kazdy bateriova pack je vybaven vilastnim systémem
BMS, ktery vyhodnocuje stav jednotlivych ¢&lankd,uvnitf packu. Naméfena data posilaji jednotky BMS
nadfazenému systému pomoci CAN komunikace. Systém BMS umozriuje balancovani vSech ¢&lankl v systému
stanice.

Méreni SYNO2 - jednotka zaijistuje trvalé méfeni na hlavnim pfivodu do objektu vedeného z elektromérového
rozvadéCe RE. Planované umisténi jednotky SYNO2 v rozvadé¢i RH (Hlavni domovni rozvadé&c). Velikost
jednotky je 6 mod(li TE pro umisténi na DIN liStu v rozvadéci. Do jednotky je pfipojeno méfeni napéti
jednotlivych fazi a proudova méfici Cidla s halovou sondou LEM. Jednotka méfi napéti a proud na vstupu
pfipojeného objektu. Zajistuje pfedavani okamzitych provoznich hodnot pro plynulou regulaci vykonu a sméru
vykonu vykonového stfidace 3f_Invertor a rezim nabijeni a vybijeni baterie.

Stanice v provedeni HES je vybavena prostorem a svorkovym rozhranim pro osazeni jednotky Synchronizace,
viz technicky popis stanice AES6/10.
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Obr. 2. Blokové schéma stanice HES.



1.2. Zakladni technické parametry AES6/10 v provedeni HES

Napétova provozni soustava (vstupni/vystupni), U,

Pracovni proud pfipojeni vystupu 3f_invertoru(stfidac)

Uginik cos(fi)

Rozsah provozniho napéti

Jmenovita vstupni frekvence (pracovni rozsah)
Vnitfni napajeci napéti

Rozsah vnéjSich teplot

Nadmorska vyska

Vlhkost vzduchu

Kryti

hluénost

Ostrovni chod:

SkFin:

Provedeni:

Rozméry skfiné typ 2
Vaha celkova

Vystup stfidade AES6/10:
Jmenovité napéti U,

Vystupni vykon P,

Maximalni vystupni vykon Ppmax
Nominalni proud vystupu In

Solarni vstupy:
Rozsah pracovniho napéti na jeden vstup PV: Upy

Maximalni napéti na prazdno:

Pocet PV vstupt v jednom MPPT modulu:
Max. proud na 1 PV vstup:

Max. Vykon na 1 PV vstup:

MPPT uc¢innost pfizpusobeni:

Kapacita akumulatoru:
Typ akumulatord (moduly MEB)

Provedeni akumulatorového modulu (AcuPack)

EURO udinnost:
PV -> AC:
BAT -> AC:

Typ provedeni 1:
Pocet modult MEB:
Instalovana kapacita:
dostupny trvaly vykon z Acu (1 hod)
Celkové DC napéti Acu
Proud z ACU pfi trvalém vykonu (1 hod)
Doba dostupnosti vykonu z Acu:

Typ provedeni 2:
Pocet modult MEB:
Instalovana kapacita:
dostupny trvaly vykon z Acu (1 hod)
Celkové DC napéti Acu
Proud z ACU pfi trvalém vykonu (1 hod)
Doba dostupnosti vykonu z Acu:

Typ provedeni 3

TN-S, 3x230/400V AC, 50Hz

16A

1-0,95

0,8 Un—-1,1Un

50 Hz, (47,5Hz — 51,5Hz)

24V DC

0 °C az +40 OC

do 2000 m

85% nekondezujici

IP20

stfedni: cca 30dB, pfi vykonu 50dB
ANO, viz kapitola 4.1. (rezim ISLAND)

oceloplechova skfir
600 x 600 x 1912 mm
typ 1: 265kg, typ 3: 395kg

3x230/400V, 50Hz, TN-S
10kW

15kW

16A / max. 22A

300 - 600V DC

700V DC

2

20A

B6kW

99,0% perioda skenovani 5min.

LG Chem — bezudrzbové
24s2p

96%
93,5%

2

13,68kWh
7,7kW

cca 48 -68V
cca 120 — 160A
cca 1 hod

4
27,36kWh
10kW

cca 48 -68V
cca 120 — 160A
cca 2 hod



Pocéet moduli MEB: 6

Instalovana kapacita: 41,04kWh
dostupny trvaly vykon z Acu (1 hod) 10kW

Celkové DC napéti Acu cca 48 -68V
Proud z ACU pfi trvalém vykonu (1 hod) cca 120 - 160A
Doba dostupnosti vykonu z Acu: cca 3 hod

RozSifovani vySSich kapacit:
RozSifovani kapacity j ivy
RozSifujici baterie musi byt umisténa v externi specializované skfini.

Obr.3. Typ provedeni 1: 1 sada AcuPack-u, 13,68kWh Obr.4. Typ provedeni 2: 2 sady AcuPack-(,27,36kWh

Obr. 5. Typ
provedeni 3: 3 sady AcuPack-0, 41,04kWh




Ochrana pred nebezpeénym dotykem 3
Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem je vykonana krytim v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 2.

Ochrana pied nebezpecnym dotykem nezivych Casti .
Ochrana bude na strané uzivatele vykonana podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2. a CSN 33 2000-5-54 ed. 3,
automatickym odpojenim od zdroje, proudovymi chranici la = 30mA.

OCHRANA SE PROVADi NA V\,'(S,TUPNiCH SVQRKACH ZA VYSTUPNIMI SVORKAMI ZARIZENI
(Oznacgeni LOAD) V RAMCI NAVAZUJICICH ROzZVODU PROVOZOVATELE. Dale musi byt na strané
uzivatele / provozovatele provedena zvySena ochrana pospojovanim.

_ ZARIZENi MUSI BYT PRIPOJENO NA ZEMNICi SOUSTAVU OBJEKTU DVEMA OCHRANNYMI
VODICI. JEDEN VODIC JAKO SOUCAST PRIVODNIHO KABELU Z RH, DRUHY VODIC CYA6
ZELENOZLUTE BARVY VEDENY SAMOSTATNE S NAPOJENIM NA HOP (MEP)..

Vlivy prostredi .
Zafizeni je zafazeno dle CSN EN 62109-1 do kategorie prostor( se zne¢isténim PD2.

Pro zafizeni AES bylo podle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a CSN 33 2000-1 ed. 2 provedeno uréeni
provozniho prostredi:

Vnitini prostory: bytové a nebytové prostory; normalné, prevazné bez pulsobeni zvlastnich vlivd

AA4 - teplota 0 az 40 °C

AB4 - vihkost vzduchu 5 az 85%, prostory chranéné pfed atm. vlivy bez regulace teploty
ABS5 - prostory chranéné pred atm. vlivy s regulaci teploty (vnitfni vytapéné prostory)
AD1 - zanedbatelny G€inek vody

AE1 - cizi télesa, prasnost — nizka

AC1 - nadmorska vyska - do 2000m, (AC2 nadmofiska vysSka nad 2000m s omezenym vykonem)
AF1 - koroze — zanedbatelna

AH1 - vibrace — zanedbatelné

BA1 - schopnost lidi — zakladni (laik)

BC1 - dotyk se zemi

BD1 - unik — lehky

Ad4 - vnéjSi vstupy

Vzhledem k povaze pouziti zafizeni je pro stanici AE6/10 stanovena kategorie prepéti €. IV.

Provozni prostiedi — instalaéni prostor:

prostredi:

dle CSN EN 62109-1: PD2(t: +0°C a2 40°C; h: 5 -

< 40°C
I <0°C
| 0-85%

Y

min. 10m3
o




- Zafizeni instalujte vyhradné na pevny podklad!

- Zarizeni musi byt provozovano v takovém umisténi, které zajistuje dostatec¢ny odstup od okolnich pfredmétt,
viz obrazek.

- Zafizeni instalujte v prostorach, kde teplota neklesne pod 0 °C a nestoupne nad 40 °C.

- Zafizeni instalujte v prostorach s relativni vihkosti nepfevySujici 85% bez kondenzace.

- Zafizeni je provedeno s krytim IP20.

- Zabudujete-li stfida¢ do skfifiového rozvadé&e nebo podobného uzavieného prostoru zajistéte dostatecny
odvod tepla pomoci nuceného vétrani.

- Smér proudéni vzduchu uvniti akumulacéni stanice je ze stran dozadu a nahoru (pfivod studeného
vzduchu je ze stran, odvod teplého vzduchu vzadu).

Pro zajisténi bezpecnosti je tfeba pred jakoukoliv manipulaci se zafizeni zajistit odpojeni v§ech pfivodu AC a DC
od proudu. Pfed jakoukoli manipulaci se zafizeni a po vypnuti zafizeni je nezbytné pockat na vybyti vnitfnich

obvodl 5 minut.



2. Stanice HES: Konstrukéni a technické provedeni

Stanice AES6/10 v provedeni HES predstavuje uceleny konstrukéni celek, ktery je koncipovan pro uloZeni do
specializované rozvadé&cové skfiné, ktera zajiStuje uloZeni a propojeni jednotlivych jednotek systému.
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Jednotlivé jednotky instalované do stanice HES pfFedstavuji autonomni technicky celek a jsou
z hlediska instalace, udrzby a servisu zafizeni minimalni vymeénitelny dil. Oprava a servis
zarizeni u zadkaznika probiha vyménou dotéeného dilu.



Popis stanice HES

Sestava dodavky AES 6/10 v provedeni HES

pozice oznaceni .popis

Jednotky systému:
1 skFin Ocelo-plechova nosna konstrukce
2 dvefe Ocelo-plechové v oteviené poloze
3a kryt baterie Kryci plech prostoru baterie
3b kryt bms Kryci plech prostoru BMS a pojistek beterii
4 Switchboard Jednotka pfipojeni baterii a zdroje 24V
5 Charger Jednotka vykonového nabijece baterii, Master jednotka HES
6 MPPT Jednotka DC/DC solarnich ménici
7 3f_Invertor Jednotka vykonoveého stfidace 3f / 4Q

Popis dal§iho vybaveni AES6/10 v provedeni HES

8 kryt svorek Plechovy kryt vystupnich svorek vykonového stfidace

9 HLAVNIi VYPINAC Dvoupolohovy oto¢ny hlavni vypinac stanice, + Startovaci tlacitko

10 napajeni 24V Vystupni vystup zdroje 24V pro napéjeni jednotek

11 ETHERNET + CAN2 |Konektry pro napojeni internetu a jednotky méfeni SYNO2

12 PV String 2 Solarni vstupu ze Stringu 2

13 PV String 1 Solarni vstupu ze Stringu 1

14 4p hlavni jisti¢ AC Vystupni jisti¢ vykonového stfidace, provedeni 4p, s napétovou
spousti

15 Vyrobni Stitek Pozice umisténi vyrobniho Stitku

16 X_sys Pozice umisténi hlavni silové pfipojovaci svorkovnice AC a PV_DC

17 nozZicky Stanice je vybavena nastavitelnymi nozickami pro zajisténi stability




2.1. AES6/10: Cabinet (Skfin HES)

Skfin AES6/10 v provedeni HES je vyrobena jako ocelo-plechova
samonosna rozvadécova skfifi o pudorysné zastavbové plose 600x600
mm a vySce 1975mm s pfednimi uzamykatelnymi dvefmi a odnimatelnymi
boky a zady. Boky a zada jsou odnimatelna s pouzitim zvlastniho nastroje
(Imbusovy kly¢€). Skfin je ur€ena pro osazeni jednotlivych kazet vykonové
elektroniky technologie AES6/10. Skfif pIni funkci mechanického nosného
a ochranného zafizeni pro jednotky AES a zaji$tuje ochranu uzivatell pred
nebezpednym dotykem. Ve skfini jsou integrovany hlavni &asti vnitfnich
vykonovych DC a AC pfipojovacich sbérnic, u kterych je zajisténo
pozadované mechanické kryti a mechanicka odolnost proti pfistupu
nepovolané osoby. Ve skfini jsou dale vestavény svorkovnice pfivodu a
vyvodu 3f AC pfipojeni zafizeni AES k externim rozvodim. Soucasti
vybaveni skfiné mlze byt také elektronicka jednotka SEB, ktera zajistuje
méfeni vnitfni teploty, spinani ventilatord které mohou byt v pfipadé
potfeby umistény uvnitf skfiné, pfenos signalizace TOTAL STOP z
externiho signalizaniho =zafizeni. Jednotka komunikuje s ostatnimi
jednotkami AES uvnitf skfiné prostfednictvim komunikace CAN a signalini
bezpecfnostni smycky LOOP. Pracovni a napajeci napéti elektronické
jednotky SEB a vSech jednotek AES je 24. Kabelovy rozvod napajeni 24V pro osazované jednotky je soucasti
nastrojeni skfiné.

Zakladni technické parametry AES6/10: Cabinet HES

p.C. parametr Hodnota veli¢ina
1 | Vstupni napéti AC ze sité (obousmérny prenos), svorky GRID 3x 230/400V + N | V AC (+/-5%)
2 | Vstupni proud AC (max.), svorky 32) |A

3 | Vystupni napéti AC do sité (obousmérny pfenos), svorky LOAD 3x 230/400V + N | V AC (+/-5%)
4 | Vystupni proud AC (max.) 32| A

5 Provedeni napojeni svorek AC TN-S, 3x230/400V, 50Hz

6 | Vstupni napéti DC (max.), svorky Solarni vstupy: PV1, PV2 300 - 600 (700) | V

7 | Vstupni DC proud max. 20| A

8 | Pocet DC vstupl 2

9 | Teplota, pracovni rozsah skfiné -5-+45|°C

10 | Rozméry (vySka x $ifka x hloubka), 4U 1735 x 600 x 600 | mm

11 | Véha 113 | Kg

12 | Stupeni kryti P20

13 | Maximalni vihkost nekondenzuijici 85| %

14 | Nosnost 400 | kg




2.2. AcuPack 24s2p - HES

LV-Connector

Height

kazeta BMS b) bateriovy modul 24s2p c) sada 2 AcuPack-U

AcuPack 24s2p, zasuvny bateriovy modul velikosti pro vysuté umisténi do 19“ systémového rozvadéce AES v
provedeni HES. Jsou pouzity bateriové moduly vyrobce LG Chem s vyrobnim oznac¢enim AMDAUOQO117E, které
jsou vnitfné uspofadany v zapojeni 3P8S (celky akumulatorové ¢lanky SP-LFP100AHA technologie LiFePO4,
které jsou sestaveny po 7-mi kusech do ocelo-plechové kazety s oznacenim AcuPack2,25. Jedna kazeta
AcuPack2,25 ma kapacitu 2,25kWh a je vybavena samostatnou vnitfni jednotkou BMS, konektorovym rozhranim
pro systémové komunikacni propojeni s ostatnimi jednotkami v sestavé akumulaéni stanice AES na systémoveé
sbérnici CAN.
BMS: (Battery Management System) je vnitini jednotka kazdého AcuPacku uréena k Fizeni stavu nabiti
jednotlivych ¢&lankd akumulaéniho packu AES-AcuPack2,25kWh/100Ah a reguleci provozniho proudu
dodavaného jednotkou nabijeée (CHARGER). Jednotka je uréena pro pfimou instalaci do kazdého AcuPacku
pro napojeni jednotlivych ¢lanku, pfipojeni diagnostické displejové jednotky, pfipojeni systémové diagnostické
komunikace CAN. BMS zajistuje stalé digitalni méfeni kazdého ¢lanku, sledovani stavu nabijeni a nabiti na
nominalni hodnotu, sledovani teploty mezi ¢lanky. Komunikaéni rozhrani CAN zajistuje pfedavani dat nadfazeni
jednotce, kterou je fidici jednotka kazety AES-Charger. Ta zajiStuje Fizeni nabijeni a proudovou a napétovou
regulaci nabijeciho procesu. BMS je vybaveno systémem pro ruéni méfeni stavu nabiti kazdého ¢lanku v rezimu
skladovani bez pfipojeni do systému AES. V tomto pfipadé dojde k oziveni elektronické casti BMS ze
svorkového napéti AcuPacku, nacteni jednotlivych hodnot napéti a zobrazeni statistické hodnoty stavu
posledniho stupné nabyti na pfipojeném diagnostickém displeji. Po uplynuti 30 vtefin je jednotka BMS opét
vypnuta.
Display je zkonstruovan jako univerzalni vyjimatelna (pfenositelnd) diagnosticka jednotka, kterda mize byt
pouzivana pro vice zafizeni v sestavé AES.
Kazeta AcuPack-u je v zadni &asti vybavena silovym konektorem pro vykonové pfipojeni na sériovou sbérnici
(DC_AcuBUS_Bar), ktera propojuje vSechny pouzité AcuPack-y v sestavé. Silovy konektor je navrzen pro
pracovni hodnotu proudu 100 — 120A (max160A).

Konektory vykonového napojeni jsou umistény na zadni strané kazety jednotky a nejsou pfistupny
obsluze bez pouziti specializovaného naradi. Jednotka se do vykonovych konektor(l nasouva a je fixovana do

skiiné Srouby pfistupnymi z Cela po otevieni dvefi.

Zakladni technické parametry AcuPack2,25/100Ah
p.¢. parametr hodnota veli¢ina

1 | Typ akumulatorovych ¢lanka LiFePO4 SP-LFP100AHA
2 Jmenovité napéti ¢lanku 3,29 |V
3 | Pracovni rozsah napéti ¢lanku (min. - max.) 28-365|V
4 | Kapacita ¢lanku 100 | Ah
5 | Optimalni nabijeci / vybijeci proud 50| A(0,5C)
6 | Maximalni nabijeci / vybijeci proud ¢lanku 300 | A(3C)
7 | Maximalni nabijeci / vybijeci proud AcuPacku 120 | A(3C)
8 | Zkratovy proud (max.) 1000 | A(10C)




9 | Pocet ¢lanku v AcuPacku2,25/100Ah 7| ks
10 | Jmenovité napéti AcuPacku2,25/100Ah 23|V

11 | Pracovni rozsah AcuPacku2,25/100Ah (provozni regulace BMS) 19,6 —-25,55 |V
12 | Kapacita AcuPack2,25/100Ah instalovana 2,25 | kWh
13 | Kapacita AcuPack2,25/100Ah vyuzivana @80%DoD 1,8 | kWh
14 | Rozméry AcuPacku2,25/100Ah (vySka x Sifka x hloubka), 4U 180 x 435 x 445 | mm
15 | Vaha 31| Kg
16 | Maximalni vihkost nekondenzujici 85| %
17 | Stupen kryti IP10

18 | Teplota, pracovni rozsah 0-+45|°C




2.3. AES6/10: SwitchBoard v provedeni HES
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SwitchBoard je jednotka ktera zajistuje jiSténi DC vystupu Energetického akumulaéniho Ulozisté smérem k
hlavnimu nabijeCi Charger. Pfipojovana akumulatorova sestava musi byt sestavena z min. 4Ks jednotek
AcuPack2,25/100Ah z divodu dodrzeni efektivniho vstupniho napéti nabijeCe. Jednotka SwitchBoard
zajiStuje méfeni havarijnich veli€in napéti, pfipinani vykonovych vystupu z akumulatorl pfes pfed-nabijeci
odporniky a z pfipojenych akumulatora zajistuje systémové napajeci napéti vSech jednotek v systému AES.

V kazeté SwitchBoardu je umistén zdroj systémového napéti 24V pro vSechny jednotky, které jsou
instalovany ve spolecné skfini zafizeni AES. Druhy redundantni zdroj systémového napajeni 24V je v pripadé
potfeby instalovan do jednotky uréené k synchronizovanému pfipojeni k distribuéni siti a slouzi pro rozbéh
systému bez akumulatord, nebo s akumulatory na hranici vybiti. Podrobnosti viz odstavec 1.1.8.
Synchronisation.

Na pfednim panelu je umistén hlavni vypina€ stanice AES, ktery vypina zdroj systémového napéti
24V. Predni panel je vybaven pro vlozeni rozsSifovaciho modulu pro paralelni pfipojeni externiho ulozisté, které
umoziuje rozSifovani kapacity s pouzitim specialniho zasuvného modulu ve kterém jsou umistény jisticim prvky.
Nebo mlze byt do panelu viozen cizi zdroj pro havarijni signalizaci a vypinani vystupl méni¢a a celé stanice
signadlem TOTAL STOP pro vétsi a rozsahlejsi objekty dle pozadavku PBRS. Pro b&zné instalace v RD je ve
skFini AES hlavni vypinag¢, v pfipadé potfeby mohou byt zakaznicky pfipraveny vyhrazené svorky.

Na pfednim panelu je také umistén hlavni jistici odpojova¢ akumulatortd (AcuPack-0), které jsou
pfipojovany po sériové vykonové sbérnici (DC_AcuBUS_Bar). Konektory vykonového napojeni jsou umistény na
zadni strané kazety jednotky a nejsou pfistupny obsluze bez pouziti specializovaného naradi. Jednotka se do
vykonovych konektort nasouva a je fixovana do skfiné Srouby pfistupnymi z Eela po otevieni dvefi.

Zakladni technické parametry SwitchBoard
p.C. parametr hodnota veli¢ina
1 Napétové provozni provedeni 40-160 | V DC
2 | Konstrukéni dimenzovani silovych konektort a vodicu 160 | A
3 | Pfed-nabijeci odpornik 100 | Ohm
4 | Vybijeci odpornik 2000 | Ohm
6 | Zdroj systémového napéti 24V 4A /100 | W
7 | Hlavni manualni vypina& (HLAVNI VYPINAC / START) stanice (vypnuti 24V) ANO
8 | Pfipojeni bezpeénostniho okruhu TOTAL STOP ANO, pfiprava dle objednavky
9 | Stupen kryti P10
10 | Maximalni vihkost nekondenzujici 85| %
11 | Teplota, pracovni rozsah 0-+45|°C
12 | Rozméry (vyska x $ifka x hloubka), 3U 135 x 435 x 445 | mm
13 | Vaha 13| Kg
14
15
16




2.4. AES6/10: Charger v provedeni HES
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Jednotka nabijeCe ,Charger” zajistuje fizené nabijeni akumulatord a vykonovou stabilizaci hlavniho mezi-

obvodu systému stanice AES6/10, provedeni HES. Hlavni mezi-obvod Uh2 je spole¢ny pro vSechny vykonové
aktivni jednotky v systému pro které vytvafi stabilizovanou hladinu pracovniho napéti. Jednotka je navrzena pro
spolupraci s ostatnimi jednotkami systému AES, tj.: 3f_ménic (Invertor) a MPPT_harvestor (MPPT) se kterymi je
v systému spolecné instalovana.

Jednotka Charger je zapojena mezi uvedenymi vykonovymi jednotkami a akumulatorovym ulozistém,
které je k jednotce charger pfipojeno a odjisténo jednotkou SwitchBoard. Charger tak zajiStuje spravu
akumulatoru, Fidi pfenos energie z, a do AcuPacku podle okamzitych vykonovych hodnot vstupl a vystupl a
zajistuje nabijeci rezimy dle diagnostiky systému BMS. Jednotka Charger pracuje v rezimu Synchornni-
Rezonanéni ménic¢ s pracovni frekvenci cca 30kHz.

Jednotka Charger plni v systému stanice AES funkci hlavni fidici jednotky celého systému. VSechny
jednotky instalované ve stanici jsou ovladany prostfednictvim sbérnic CAN. Sbérnice CAN 1 je ur€ena pro fizeni
vykonovych tfifazového stfidace a MPPT solarnich vstupl. Sbérnice CAN2 je uréena pro fizeni a monitorovani
stavovych hodnot akumulatorovych zasobniki AcuPack. Jednotka Charger také zajistuje funkce pro vizualizace
provoznich veli€in s prostfednictvim rozhrani WEB-klient, které je pfistupné prostfednictvim pfipojeni Ethertnet
TCP/IP ,které je na pfednim panelu jednotky konektorem RJ45. Prostfednictvim tohoto rozhrani mize jednotka
predavat diagnosticka data do vzdaleného databazového prostfedi pro realizaci vzdalené diagnostiky a Fizeni
systému stanice AES6/10.

Zakladni technické parametry Charger
p.C. parametr Hodnota pro veli¢ina
AES6_Charger

1 | Vstupni napéti z akumulatort (pfipojeni pfes SwitchBoard) 40-60 |V DC

2 | Vstupni proud z/do akumulatort maximaini 160 (max. 200A) | A

3 | Jmenovity DC vykon z/do akumulatorti (max.) (Podle poétu sériové pfipojenych AcuPacku) 10 | kW

4 | Vystupni napéti DC do mezi_obvodu (obousmérny prenos) 750-800 |V DC

5 | Vystupni proud DC do mezi_obvodu (obousmérny pfenos), 20-30|A

6 | Maximalni vykon DC do mezi_obvodu (obousmérny pfenos), max 13,0 | kW

7 | Uginnost 92-95 | %

8 | Dalsi rozhrani:

9 | Systémové komunikacni rozhrani CAN1 - sys, CAN2 - Acu

10 | Datové diagnostické rozhrani Ethernet TCP/IP

11 | Systémova bezpecnosti a ovladaci smycka LOOP

12 | Teplota, pracovni rozsah 0-+40|°C
13 | Rozméry (vyska x $ifka x hloubka), 4U 135 x 435 x 445 | mm
14 | Vaha jednotky Charger 23| Kg
15 | Stupen kryti IP10

16 | Maximalni vihkost nekondenzujici 85| %




2.5. AES6/10: MPPT solarni vstupy (harvestor)
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MPPT je jednotka sledovace maximalniho vykonu ze dvou sad solarnich panelt (zapojenych do ,stringQ®).
MPPT harvestor zajisStuje funkce fizeného pfenosu naboje dodavaného solarnimi panely pfipojenych ke dvou
vstuplim, kazdy do instalovaného vykonu 6kWp. Naboj z obou vstupll je dodavan do hlavniho mezi-obvodu
systému AES (Main_DC_BUS_Bar) ke kterému jsou pfipojeny ostatni vykonové jednotky systému AES.

V kazeté MPPT_harvestor je umisténa vykoné deska ploSného spoje, ktera zajistuje funkce fizeného
ménice se dvéma DC vstupy, které pracuji do spoleéného DC vystupu, ktery je pfipojen na vnitini DC_BUS_Bar
sbérnici v rozvadé&€ové skiini, ktera je spoleéna pro v3echny ostatni vykonové jednotky instalované v systému.
Ve kazeté jsou vedle vykonovych desek ploSnych spojl umistény jednotky méfeni a Upravy signalu s fidicim
procwsorem. V samostatné oddéleném oddile jsou umistény pracovni indukénosti jednotlivych vykonovych
stupnu scitaciho ménice, chladiCe vykonovych tranzistor(i a dva ventilatory nuceného obéhu chlazeni.

Na pfednim panelu kazety jednotky jsou pfipraveny konektorové vstupy pfipojeni solarnich panell a
konektory pro pfipojeni na komunikacni rozhrani s ostatnimi jednotkami v systému AES. Vstupni PV _filter je
vybaven vstupnimi pojistkami, pfepétovou ochranou a odruSovacim vstupnim filtrem.

Jednotka MPPT pracuje v rezimu zdroje proudu na stabilizovaném napéti mezi-obvodu 750 - 780V.
Odbér proudu z vystupu zajistuji vykonové jednotky hlavniho nabije¢e AES-Charger a jednotka vystupného 3f
stfidaCe AES-Invertor, které jsou napojeny na vnitfni vykonovou sbérnici mezi-obvodu DC_BUS_Bar. Jednotka
dodava do mezi-obvodu jen tolik proudu kolik z ni odeberou pFipojené jednotky a/nebo kolik proudu dodaji oba
solarni vstupy.

Konektory vykonového napojeni mezi-obvodu DC_BUS_Bar jsou umistény na zadni strané kazety a
nejsou pfistupny obsluze bez pouziti specializovaného naradi. Jednotka se do vykonovych konektord nasouva a
je fixovana do skfiné Srouby pfistupnymi z €ela po otevieni dvefi.

Zakladni technické parametry MPPT_harvestor
p.C. parametr hodnota veli¢ina
1 Vstup: Solarni vykon, maximalni pfipojovany 2x 6 | kWp
2 | Vstup: Vstupni proud, maximalni pfipojovany 2x20 | A
3 | Vstup: Vstupni napéti, pfipojované (maximailni - naprazdno) 600, (700) | V
4 | Vstup: Startovaci napéti 300 |V
5 | Vstup: Minimalni provozni vstupni napéti 200 |V
6 | Vstup: Pocet MPT sledovacu 2
7 | Vstup: Pocet sad vstupnich konektort H4 2x 2
8 | Vystup: Vystupni DC napéti 750- 800 | V
9 | Vystup: Vystupni proud (maxx) 2x0-10| A
10 | Uginnost MPPT pfizpGisobeni 99 | %
11 | Periodicky scaning MPPT 5| min
12 | Stuperi kryti IP10
13 | Maximalni vihkost nekondenzujici 85| %
14 | Teplota, pracovni rozsah 0-+40|°C
15 | Rozméry (vyska x $itka x hloubka), 3U 180 x 435 x 445 | Mm
16 | Vaha 15| kg




2.6. AES6/10: 3f_Invertor
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Jednotka vystupniho tfifazového stfidace AES-3f_Invertor zajituje funkce pfevodu stejnosmérného DC vykonu
z hlavniho mezi-obvodu na vystupni 3-fazové svorky v siti TN-S 3x230V/400V+N, 50Hz. Jednotka je vyvinuta
jako Gtyr-vétvovy stfida¢ bez vystupniho transformatord pracujici v obousmérném (4Q) rezimu. (Smérem ven
pracuje jako vykonovy vystupni stfida¢ a smérem dovnitf jako fizeny usmérfiovacg). Stfidac je vyvinut pro fizené
nesymetrické zatiZzeni jednotlivych fazi a pro individualni fizeni sméru toku toku proudu mezi jednotlivymi fazemi.
Nesymetrické fizeni umoZiuje na nékteré fazi proud odebirat a pfes vnitfni mezi-obvod Uh2 proud dodavat do
jiné vice zatizené faze.
Méni¢ je svou koncepci optimalizovan pro aplikace

spoluprace zasobniku energie a distribuéni soustavy. Mé&ni¢ 3f_Invertor :

zajistuje nasledujici rozsah funkci: 5oV —r»‘iu
- Dodavku energie ze solarnich MPPT vstupu. U“2<+ I lL—2>7L2
- Dodavku energie z akumulatorového zasobniku do C , - 4
sité v pozadovaném vykonu. N N

- Start do zatizené ostrovni soustavy

- Nabijeni akumulatoru ze sité

- Spojity pfechod mezi dodavkou do sité a nabijenim
- Dodavku nesymetrickych proudd do zatéze (i s obracenym smérem vykonu na jednotlivych fazich)
- Plynuly pfechod do reZimu UPS pfi poruSe kvality sité.

Pfedni panel je vybaven svorkami pro vyvedeni vystupniho vykonu, 4p. jisti€em vystupnich proudd,
konektorem pro osazeni diagnostického displeje a konektorovym panelem s komunikaénim rozhranim s
ostatnimi jednotkami v systému.

Konektory vykonového DC napojeni jsou umistény na zadni strané kazety jednotky a nejsou
pfistupny obsluze bez pouziti specializovaného nafadi. AC vystup je z pfedniho panelu veden do jednotky AES-
Synchronization, ktera zajistuje fizené pfipojeni pro paralelni béh se siti, odpojeni sité do ostrovniho reZzimu a
odpojeni vystupl ménic¢e od sité. Dale zajiStuje synchronizované pfipojeni ménice k siti. Jednotka se do
vykonovych DC konektord nasouva a je fixovana do skfiné Srouby pfistupnymi z ¢ela po otevieni dvefi.

Zakladni technické parametry 3f_Invertor

p.C. parametr Hodnota veli¢ina
1 | Vstupni DC napéti z mezi-obvodu 750, |V DC

2 | Pracovni AC proud symetricky na fazi (max.) +/- 16 (+/-22A) | A

3 | Vykon ménice (obousmérny pfenos), (max.) 10 (15) | kW

4 | Svorkové napéti AC pfipojeni se siti 3x 230/400V + N | V AC (+/-5%)
5 | Vystupni jisti¢ C16 | A

6 | Uginnost 97.5| %

7 | Teplota, pracovni rozsah 0-+40|°C

8 | Rozméry (vyska x $itka x hloubka), 4U 180 x 435 x 445 | mm

9 |Véha 24 | Kg

10 | Stupen kryti IP10

11 | Maximalni vihkost nekondenzujici 85| %

12




2.7. AES6/10: Synchronizace (Synchronisation)
AES6/10-Synchronisation
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Jednotka Synchronizace zajistuje Ffizené pfipojeni vystupu vykonového ménice a sitového pFivodu distribuéni
sité¢ k elektro-rozvodiim spotfeby objektu. Zjistuje fizeny rezim PARALELN/HO CHODU SE SiTi. Jednotka
synchronizace je vybavena svorkami pro pfipojeni pfivodu sité, oznatené GRID-In a svorkami oznaenymi
LOAD-Out, Tyto svorky jsou umistény na zadni ¢asti jednotky a nejsou uZivateli pfistupny bez rozebrani zafizeni
s pouzitim specializovaného nastroje. Svorky pro pfipojeni vystupl z ménice oznacené Invertor jsou pfistupny z
pfedniho panelu jednotky, tak aby mohlo byt provedeno méfeni impedance vypinaci smyCky s odpojenymi a
svorkami vystupu méniCe. Svorky Invertoru a Synchronizace jsou v béZném provozu kryty spolu se svorkami
ménie samostatnym krytem proti nahodnému dotyku Zivych &asti.

Jednotka zajiStuje pfima méfeni vSech veli¢éin mezi pfivodni siti a vystupy méni¢e. Provadi
vyhodnocovani okamzitych hodnot proudl a jejich smér a zajiStuje nastaveni synchronniho nato€eni vektoru
napéti a proudd jednotlivych fazi vystupd ménice pfi pfechodu z ostrovniho provozu do provozu paralelniho
chodu se siti. Vnitfni zapojeni zajistuje fizené odpojeni jednotlivych vstupl a ochranné jisténi vystupl. Privodni
svorky ze strany sité musi byt v rozvadéci ze kterého je vybaven pfivod GRID vybaveny pfepétovou ochranou
B+C. Na pfivodu GRID-IN nesmi byt instalovana ochrana unikajicich proudd, chrani¢, Tato ochrana ma byt
instalovana az v rozvadéc&ich za vyvodem LOAD-Out. Pokud je proudovy chrani¢ instalovan pfed vstupem do
jednotky synchronizace muze byt nezadoucim zpUsobem vybaven pfi pfechodu zafizeni do a z fizeného
ostrovniho rezimu v dusledku poruchy v napajeci distribu¢ni soustavé.

Jednotka je také vybavena pro osazeni zalozniho zdroje 24V, ktery je urcen pro aplikace, kde muaze
dojit k provozu bez akumulatoru, nebo v aplikacich poZadujici redundantni napajeni z hlediska moZnosti
odpojeni, nebo vybiti hlavnich akumulator( stanice pod povolenou mez a musi byt zajistén start z pfivodni sité
GRID-In.

Pfedni panel je vybaven komunikacnimi konektory CAN, 3f. jisti€em vystupu a vykonovym
vypinaem BYPASS, ktery je uréen pro pfeklenuti zafizeni ve vypnutém stavu, nebo pfi servisnich pracech.

AC vstupy jsou z pfipojovaci svorkovnice skiiné vedeny vnitinimi kabely do svorek na zadni strané
jednotky. Pfipojovaci svorkovnice je pfistupna po odejmuti bo&niho plechového krytu skfinég.

Jednotka se do skfiné nasouva a je fixovana Srouby pfistupnymi z &ela po otevieni dvefi, rozpojeni
pfivodd do jednotky se provadi ze zadni strany skfiné.

Zakladni technické parametry AES6/10: Synchronizace
p.C. parametr Oznaceni Hodnota veli¢ina
svorek AES6_Charger

1 Vstupni napéti z AES-3f_Invertoru INVO1 TN-S: 3x 230/400V + N | V AC(+/-5%)
2 | Prenaseny proud z AES-3f_Invertoru (max.) INVO1 3x 32| A

3 | Pfenaseny AC vykon z/do AES-3f_Invertor 15| kW

4 | Vstupni napéti AC ze sité (obousmeérny pfenos) GRID-In| TN-S: 3x 230/400V + N | V AC (+/-5%)
5 | Proudové jisténi vystupu ze sité AC (obousmeérny pfenos), (max.asym.) GRID-In 3x32 | A

6 | Dimenzovani vnitfnich rozvodu - proudové 32| A

7 | Uzivatelsky AC vystup 1 (jisténi 25A) LOAD-Out| TN-S:3x 230/400V + N | V AC(+/-5%)
8 | Uzivatelsky AC vystup 2 (jisténi 25A) 110Option!! 3x 230/400V + N | V AC(+/-5%)
9 | Teplota, pracovni rozsah 0-+40|°C

10 | Rozméry (vyska x $itka x hloubka), 3U 133 x 435 x 445 | mm

11 | Vaha 16,5 | Kg

12 | Stupen kryti IP10

13 | Maximalni vihkost nekondenzujici 85| %




3. Popis funkci stanice AES 6/10

Stanice AES6/10 je vybavena vystupnim vykonovym 3f stfida¢ s jmenovitym vykonem 10kW, ktery zajistuje
funkce dodavky elektrického vykonu ze solarnich vstupt do vystupni stfidavé sité. Solarni vstupy jsou v
zakladnim provedeni vybaveny pro sbér energie ze dvou solarnich string(l, kazdy o vykonu 6kWp. Dale je
stanice vybavena akumulatorovym uloZist€m o minimalni kapacité 9kWh.

Dle posuzovani CSN je zafazena svym vystupem do kategorie ,mikrogenerator(i“ s pfipojovacim proudem do
16A a je tak posuzovana jako neprimyslovy generator, ktery je uréen pro domaci pouziti pro solarni vyrobny do
10kW s tfifazovym pfipojenim. Vystupni stfidac je vyvinut tak, aby zajiStoval fizeni okamzitého toku vykonu na
jednotlivych fazich, v obou smérech, tedy smérem do sité a smérem ze sité do zafizeni.

Stanice AES6/10 je ur€ena pro instalaci do domovni sité dle obrazku.

Rozvadég vnitfnich rozvodd

Elektromérovy rozvadég AES6/10 RH

RE Synchronizace i NEZ ALOSE\R’ mg
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11.25kWh

Aplikacni zapojeni stanice AES6/10 v domovni instalaci.

3.1. Pripojeni stanice AES k verejné distribuéni siti (AC)
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3.1.1. Synchronizace:

Pfipojeni vnitfnich rozvodu (domacnosti) k pfivodu z distribuéni sité, tedy pfes rozvadé¢ RE, je v domovni
instalaci provedeno pres jednotku Synchronizace ,Synchronisation“ (SYN). Jednotka synchronizace zajistuje
méreni vstupnich veli€in pfivodni sité, napéti a proud, a zajiStuje vypodcty pro regulaci vystupniho vykonu
stfidace. Jednotka je vybavena pro pfipojeni a odpojeni obou zdroju (distribuéni sit, vykonovy stfidac¢) od
pfivodu do vnitfni instalace objektu. Provedeni vnitfniho zapojeni jednotky Synchronizace a napojeni na
vykonovy stfidac je znazornéno na obrazku .
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Vnitfni zapojeni jednotky synchronizace je pfipraveno tak, aby zaijistilo pfenos proudu z pfivodniho rozvadéce
RE (elektromérovy rozvadéc) do rozvadéce RH (rozvadéce vnitini spotfeby objektu). Synchronizace zajistuje
paralelni pfipojeni AC svorek ménice INV, AES 6/10 k sitovému pfivodu.

Stanice AES6/10 v tomto uspofadani umoziuje zajisténi fizeného odbéru doméacnosti z distribuéni sité formou
dodavky nesymetrického vykonu na jednotlivych fazich ze solarniho zdroje, nebo z akumulatord, tak aby byl na
pfipojovacim elektroméru méfen symetricky odbér.

Dale stanice umozruje vyuzivat proud z nezatizenych fazi a dodavat jej do faze (fazi), ktera jsou uvnitf objektu
pretizeny. Synchronizace v tomto rezimu provadi dynamické vyhodnoceni proudu jednotlivych fazi a na zakladé
vyhodnoceni provadi ménic¢ odbér proudu z nezatizenych fazi a dodavku do faze (fazi) pfetizenych. Stanice tak
zamezuje zbyteénym vypadkim hlavniho jisténi objektu v disledku pretizeni faze. A umoznuje vyssi okamzity
soubéh spotfebicli, nebo vyuziti vykonu pro spotfebi¢ s vyrazné vyssi spotfebou (napf. NabijeCka elektromobilu).



3.1.2. Vykonovy stfida¢ 3f_Invertor:

Hlavni funkci stfidace je dodavka energie ziskané ze solarnich DC panell, nebo z bateriového ulozisté na
vystupni svorky v podobé vystupniho 3-fazového stfidavého AC proudu. Spolu s touto funkci umoznuje
vykonovy stfida¢ dalSi rozSifené funkce:

dodavka vykonu ze stejnosmérnych DC zdroji (MPPT, Acu) na stfidavy 3f AC vystup,

- fizeny pfechod do ostrovniho rezimu,

- start do zatiZené ostrovni soustavy,

- nesymetrickou dodavku vystupniho vykonu na jednotlivych fazich,

- nesymetrickou dodavku do jednotlivych fazi s vyuzitim proudu odebranym obracenym smérem toku na jinych
nezatizenych fazich,

- rezim nabijeni akumulatort ze sité,

- schopnost fizené dodavky jalového vykonu do DS,

- schopnost spojitého pfechodu mezi dodavkou do sité a nabijenim,

- plynuly pfechod do rezimu UPS pfi vypadku, nebo poruse kvality sité.

V3echny tyto funkce zajidtuje v plné provozni nesymetrii, tedy na zdkladé okamzitého stavu na pfivodu objektu
namé&feném jednotkou Synchronizace, provadi okamzZitou zmé&nu sméru proudu na kazdé fazi v rozsahu + / - cca
20A (stavajici dimenzovani filtri a nastaveni SW).

3.1.3. Nabijec: ,,Charger*:

Nabije¢ ,Charger pracuje v rezimu stabilizatoru napéti v hlavnim mezi-obvodu Uh2 (hlavni paralelni sbérnice
750V). Na tuto sbérnici jsou pfipojeny DC vstupy ostatnich jednotek v systému, tedy MPPT vstupy a 3f_Invertor.
Nabije€ zajiStuje okamzitou dodavku vykonu z baterek pfi poklesu napéti v mezi-obvodu Uh2 napfiklad z
ddvodu zvyseni zatéze, nebo poklesu dodavky vykonu ze solarnich MPPT vstupu, a to okamzitou dodavkou
vykonu z akumulatort. Ménic¢ také provadi plynulé nabijeni akumulator(i proudem dodavanym solarnimi MPPT
vstupy, nebo v pfipadé potfeby proudem dodavanym 3f_Invertorem v rezimu fizeného usmérnovace.

Nabijec ,Charger® je hlavni Fidici jednotkou celého systému AES6/10, nebot’ zajiStuje kontrolu stavu a péci o
akumulatorové ulozisté. Z tohoto dlivodu zajistuje celkové energetické ovladani ostatnich vykonovych jednotek v
systému. Funkce ovladani jsou realizovany prostfednictvim SW nadiazeného Fizeni (NR), které zajistuje plynuly
pfechod mezi jednotlivymi funk&nimi stavy dle okamZitych stavovych veli€in a na zakladé uZivatelsky
definovanych prioritnich podminek. Jednotka nabijece je také vybavena pro komunikaci s jednotkou a
prostfedim pfedpovédi poCasi (predikce pocasi / Weather forecast), které umi zahrnout do algoritmu fizeni
spravy nabyti akumulatort. BliZ§i popis v dokumentu oviadaci prostredi SW servisni a ladici aplikace.



4. Provozni rezimy AES6/10

Modularni koncepce stanic AES umoznuje pfizpUsobit individualni zakaznickou konfiguraci mistnim podminkam
provozu a umozruje kombinaci zafizeni i s jinymi technologiemi. Uspofadani a konfigurace stanice AES10
zajistuje nasledujici provozni rezimy, které zjistuji maximalni miru vyuziti vyrobené energie pro vlastni potfebu
provozovatele a minimalizovali spotfebu energie z distribuéni soustavy hlavné ve vysokém tarifu. Hlavnimi
provoznimi rezimy jsou:

1) rezim ostrov — ISLAND (OSTROV) a 2) rezim paralelni chod se siti — ON-GRID.
MPPT MPPT 7® GRID
ISLAND | ON-GRID
| R
\‘4:::: @ @
) et LOAD ®—d®—> LOAD

N D E——— )

DV 2
BAT BAT

V téchto rezimech jsou s uvedenou prioritni vahou feSeny jednotlivé sméry toku energie, rezimy fizeni a
prfechody mezi témito rezimy nasledovné:

(1) PV (MPPT) — Load (zatéz)
(2) PV (MPPT) — Bat (akumulatory)
(3) Bat (akumulatory) — Load (zatéz)
(4) Grid (sit) — Load Symetrisation (vyrovnani nesymetrie odbéru (pfetizeni faze))
(5) Grid (sit) — Bat (akumulatory)
(6) Grid (sit) — Load (zatez)
Vybérové rezimy (Option):
(7) PV (MPPT) — Grid (sit)

(8) Bat (akumulatory) — Grid (sit)



4.1. Popis vlastnosti jednotlivych rezimu

(1) PV (MPPT) — Load (zatéz) je provozni rezim ve kterém je energie ziskavana ze solarniho zdroje ,PV MPPT*
pfeménou DC na AC pfimo pfenasena na vystup vykonového stfidace (Inertoru) a prostfednictvim méfici a
spinaci jednotky Synchronizace do obvod( spotfeby provozovatele. Okamzity pfenaseny vykon do zatéze je dan
schopnosti solarniho zdroje (jeho silou) a okamzitou potfebou zatéze, tedy aktualné pouzivanymi spotiebici.
Stanice AES také umoznuje pomoci fizeného vystupu provést sepnuti externiho zafizeni, které v pfipadé
nadbytku energie z obnovitelného zdroje mlize realizovat fizeny odbér (napfiklad: ohfev TVU a vytapéni, nebo
béh Cerpadel, kompresoru...) Tento rezim vlivem uvedenych podminek bezprostfedné navazuje na druhy rezim:

(2) PV (MPPT) — Bat (akumulétory), ve kterém je vyrabéna energie ze solarniho zdroje pfimou pfeménou
urovné napéti DC pfenasena a ukladana do akumulatord. Tyto dva rezimu jsou primarné upfednostriovany z
dlivodu maximalniho vyuziti vyrobené energie pro potfeby provozovatele.

Na tento uvedeny rezim bezprostfedné navazuje fizené spinani prioritni zatéze, které slouzi k sepnuti spotfebice
(spotfebicu) které zajisti alespor ¢astecny (nebo uplny) pfechod do rezimu (1) a spotfebu vyrobené energie na
energeticky naro&né ukoly, jako je napfiklad ohfev TUV a vytapéni. Spinani téchto spotfebi&l je vyhodnoceno
na zakladé stavu nabiti akumulatort. V béZném provozu dochazi k pravidelnému pfepinani mezi témito rezimy v
zavislosti na denni situaci.

(3) Bat (akumulatory) — Load (zatéZ). V tomto reZimu je energie (DC) uloZzena v akumulétorech vydavana na
vystup vykonového 3f vstfidace (AC). Vystupni stfida¢ ma vestavénu schopnost dodavat odlidny vykon na
jednotlivych fazich. Povaha dodavky vystupniho vykonu je zavisla na pracovnim rezimu ménice, zda se jedna o
rezim ISLAND (OSTROV), nebo rezim ON-GRID. V kazdém z téchto rezimu pracuje vystupni stfidac v jiném
regulaénim modu. V rezimu ISLAND (OSTROV) pracuje ménic v rezimu regulatoru vystupniho napéti a v rezimu
ON-GRID v rezimu regulatoru vystupniho vykonu (proudu).

V ostrovnim ISLAND (OSTROV) rezimu je dodavany vykon na vystupu stfidace dan pfipojenou zatézi az do
maximalni Urovné vykonu, ktera je dana pretizitelnosti jednotlivych ¢asti stanice. K odstaveni vystupl 3f stfidace
dojde pfi vysokém odbéru vykonu na zakladé zvy$eného otepleni prvkl uvnitf zafizeni. Odstaveni je provedeno
vypnutim vystup(.

V reZzimu paralelniho chodu se siti ON-GRID je vystupni vykon fizen v zavislosti na okamzitych mé&fenych
hodnotach odebiraného proudu ze sité, zarovef na stavu nabiti akumulator(, na sile oslunéni a vykonu PV a na
zakladé nastaveného Casového fizeni stanice. Mé&feni okamzZitych vykonovych hodnost odebiraného proudu
zajistuje jednotka Synchronizace.

4)Grid (sit) — Load Symetrisation (vyrovnani nesymetrie odbéru (pretizeni faze)). V tomto rezimu umoziuje
vykonovy vystup 3f stfidace upravovat odebirany proud na jednotlivych fazich na nastavenou hodnotu. Ménié
umoznuje provadeét paralelni dodavku proudu do faze ktera je pretizena proudem z ostatnich fazi, které nejsou
tak zatizeny, nebo proudem ze solarniho vstupu nebo z akumulator(i. Méfeni okamzitych vykonovych hodnost
odebiraného proudu pro fizeni rezimu LoadSymetrisation zajiStuje jednotka Synchronizace.

(5) Grid (sit) — Bat (akumulatory). V tomto rezimu je vyuzivana energie z distribu¢ni soustavy k nabijeni
akumulatord. Tento rezim je vyuzivan napfiklad pro vyuZziti proudu v nizkém tarifu pro nabiti akumulatord pro
dalSi regulaéni procesy, napfiklad vykryvani $pickovych vykonovych odbért zplsobenych soudobosti.

(6) Grid (sit) — Load (zatéZ). VV tomto rezimu je zajisténa dodavka proudu z distribuéni soustavy k zatézi
vystupni obvody 3f stfidace se pfipojuji paralelné tak aby zajiStovala vdechny popsané regulacni funkce. Rezim
pfipnuti pfivodni sité je fizen a zajiStovan jednotkou Synchronizace, ktera podle zakaznického nastaveni a podle
stavu pfivodni sité umoZiuje pfechod zakaznického odbéru do ostrovniho rezimu.

Dalsi provozni reZimy zarizeni pfedstavuji moZnosti individualnich zakaznickych reZimu pfri Fizené
dodavce vyrobené energie smérem do distribuéni soustavy.

(7) PV (MPPT) — Grid (sit). V tomto rezimu je vyrobena solarni energie dodavana do distribuéni soustavy. Tento
rezim je aktivovan v pfipadé nabiti celé kapacity akumulatort a vyuziti energie i pro dalSi fizené spinané
spotrebice.

(8) Bat (akumulatory) — Grid (sit). V tomto reZimu je pro dodavku energie do sité vyuZivana energie uloZzena v
akumulatorech. Tento rezim je navrZen pro vyuZziti stranice AES pro regulacni potfeby provozovatele sité, nebo
soucinnosti vétsiho poctu stanic AES instalovanych ve spolupracujici soustavé.
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