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Untersuchungsergebnisse
Results of the testing

The Test of the heat pump Ecoforest
ECOGEQ HP1 12-40 was carried out at the
test rig of the AIT Austrian Institute of
Technology GmbH according to the EN
14511 1-4 and the EHPA - test regulation.

An der Warmepumpe Ecoforest ECOGEO
HP1 12-40 wurde am Prifstand der AIT
Austrian Institute of Technology GmbH eine
Typenprifung gemal der Norm EN 14511 1-4
und dem EHPA - Prifreglement durchgefihrt.

Mittlere mittlere Leistungs- Leistungs- Unsicherheit

Heizleistung aufnahme zahl Heizleistung

average heating average power Coefficient of Uncertainty —

capacity input performance heating capacity

(kW] (kW] -] [+ kW]
B-5/W35? 20.51 4.94 4.15 0.330
BO/W35% 23.46 4.93 4.76 0.330
B5MWV352 26.56 4.96 5.36 0.331
B-5/W45Y 19.67 6.09 3.23 0.316
BO/W45Y 22.26 6.07 3.67 0.316
B5/W45Y 25.39 6.13 4.14 0.316
B-5/W55° 19.00 7.27 2.62 0.192
BO/W55° 21.45 7.26 2.95 0.193
B5/W55° 24.16 7.30 3.31 0.193

# Massenstrom fur WNA bei BOAV35 mit AT = 5 K fixiert/ mass flow for user side fixed at BOM/35 with AT =5 K
® Massenstrom flir WNA bei BOAWAS5 mit AT = 5 K fixiert/ mass flow for user side fixed at BOAMWAS5 with AT = 5 K
© Massenstrom fiir WNA bei BOWS5 mit AT = 8 K fixiert/ mass flow for user side fixed at BOAWSS5 with AT = 8 K

Wien/Vienna, 04.11.2014

Fir den Inhalt verantwortlich
Responsible for the content

Sachbearbeiter
Test Engineer

—
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nj.va\’}_‘.‘r"r"«( /’.{:J-)‘ y : Zn j/

Vukasin Klepi¢, MSc

Ing. Christian Kdfinger, MSc

Rundsiegel/Seal
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Sicherheitspriifung
Safety tests

(1) Bei Absperrung des Warmetrédgerstromes der Warmequellenanlage:
Shutting off the heat flow on the source side heat exchanger:

Der Versuch erfolgte durch Abstellen der
Umwaélzpumpe in der WQA im Prifpunkt
BOAWWV35. Die simulierte Stérung fihrte, zu
einer verriegelnden Stérung. Das Prifobjekt
wurde dabei nicht beschadigt und war nach
der Beendigung der Prifung voll
funktionsfahig.

The test was carried out by switching off the
circulation pump in the heat source system.
The simulated failure led to a locked failure.
In this period the device under test was not
damaged and was completely in proper
working condition after ending the testing.

(2) Bei Absperrung des Warmetragerstromes der Warmenutzungsanlage:
Shutting off the heat flow on the user side heat exchanger:

Der Versuch erfolgte durch Abstellen der
Umwalzpumpe in der WNA im Prifpunkt
BO/W35. Die simulierte Stérung flhrte, zu
einer verriegelnden Stérung. Das Prifobjekt
wurde dabei nicht beschadigt und war nach
der Beendigung der Prifung  voll
funktionsfahig.

(3) Bei komplettem Netzausfall von 5s:
At complete power failure of bs:

Nach der Spannungswiederkehr ging die
Warmepumpe wieder ordnungsgemafl in
Betrieb und es stellte sich wieder eine
stabile Betriebsweise ein.

Einsatzgrenzen
Range of operation

Waéhrend der  Uberprifung an  den
Eckpunkten  der unten  angeflhrten
Einsatzgrenze traten an der Warmepumpe
keine Stérungen auf.

B -9 /W45
B -9 /W20

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0

The test was carried out by switching off the
circulation pump in the heat sink system.
The simulated failure led to a locked failure.
In this period the device under test was not
damaged and was completely in proper
working condition after ending the testing.

After the voltage returned, the heat pump
was started up again properly and a steady
mode of operation appears.

During the test of the operation range of the
heat pump at the following test points, no
failure appeared.

B 20 /W 59.5
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AuBerhalb der Einsatzgrenzen
Out of Operation Range

Aulerhalb der angeflihrten Einsatzgrenzen
wurde die Warmepumpe durch Sicherheits-
einrichtungen auler Betrieb genommen.
Diese Stérung wurde automatisch quittiert,
nachdem sich die Konditionen im
Einsatzbereich befunden haben.

Gerduschmessung
Sound level measuring

Beyond the operating range the heat pump
was taken out of service by the safety
devices. This failure was eliminated
automatically after adjusting the conditions in
the operating range again.

Der A-bewertete Schallleistungspegel nach ONORM EN SO 9614-2 betragt:
The A-weighted sound power level, determined by the ONORM EN ISO 9614-2, is:

Schallleistungspegel fur BOAWWVSS5:

Sound power level BOWSS. Lua

55

dB(A)

Die Standardabweichung flr die Reproduzierbarkeit betragt:

The standard deviation for reproducibility is:

Frequency bands

50Hz - 160Hz
200Hz - 315Hz
400Hz - 5000Hz
6300Hz

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0

3dB

2dB
1.5dB
2.5dB
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Kurzbeschreibung des Priiflings

Brief description of the device under test

In der Warmepumpe wird ein Scroll-
Verdichter verwendet. Wahrend der Prifung
wurde dieser mit einer variablen Frequenz
betrieben.

Das Kaltemittel gelangt vom Verdampfer
zum Verdichter. Von dort gelangt es zum
Kondensator und durch einen Filtetrockner
und ein Schauglas zu einem
thermostatischen  Expansionsventil  und
wieder in den Verdampfer.

The mentioned heat pump is run by a scroll
compressor. During the tests it operates with
a variable frequency.

The refrigerant passes the evaporator and
gets to the compressor. After that it passes
the condenser, filter drier and a thermostatic
expansion valve and gels to the evaporator
again.

Technische Angaben
Technical data

Hersteller Manufacturer Ecoforest Geothermia, S.L.
| Type Model ECOGEAO HP1 12-40
Serien Nr. Serial No. H1T3 000006
Herstellungsjahr Year of Manufacture 10/2014
Versorgungsspannung Voltage - 400V

Kéaltemittel Refrigerant R410A

GWP (nach EN 378) GWP (acc. to EN 378) 1980

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0
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Typenschild und Foto der Warmepumpe
Nameplate and photo of the heat pump

WWW.ECOFOREST.ES

Manudacturer ; ECOFOREST GEOTERMIA, S.L. (ECOFOREST)
POLIGONO INDUSTRIAL A PASAXE CALLE 15 N° 22 PARCELA 139

Address
G.P: 36316 VINCIOS-GONDOMAR (SPAIN)
Model ECOGEO HP1 12-40
Sarial NUMDBT it insvinissansiana e H1T3 000006
c € Manufacturing Date ....... Tt AT 10/2014
Power (KW) ... 12-40
FOWET SUPPIY ety s 400VIS50HZ 3N/PE
Refrigerant _ s RA10A
Quantity of Refrigerant (Kg) ... 10,0 KG
“\“‘m‘“ \ “ ml““““mil|ﬂ e
%? H1T3 000006 _ ; '
; | MABE IN smm 2

.
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Hauptkomponenten
Main components

o Verdichter / Compressor

Bauart: Scroll Type of construction: | Scroll
Hersteller: Danfoss Manufacturer: Danfoss
Type/Modell: VZHO88AGANA Type/model: VZHO88AGANA
120G0010 120G0010
o Expansionsventil / Expansion valve
Bauart: Electrisch Type of construction: | Electrical
Hersteller: Carel Manufacturer: Carel
Type/Modell: E2V24USF10 Type/model: E2V24USF10
o Kailtemittel / Refrigerant
Verwendetes o )
Kaltemittel: R410A Applied refrigerant: R410A
Geflllte Filled quantity of the
Kaltemittelmenge: 100009 refrigerant: 100909

o Verfliissiger / Condenser

Bauart: Plattenwérmelibertrager Type of construction: | Plate heat exchanger
Hersteller: Alfal Laval Manufacturer: Alfa Laval
Type/Modell: CBH112-80AM-F Type/model: CBH112-80AM-F

Verdampfer / Evaporator

Bauart: PlattenwarmeUbertrager Type of construction: | Plate heat exchanger
Hersteller: Alfal Laval Manufacturer: Alfa Laval
Type/Modell: ACH230EQ-110H-F Type/model: ACH230EQ-110H-F

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0
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Durchfiihrung der Priifungen
Course of testing

Die Warmepumpe wurde entsprechend den
Herstellervorgaben angeschlossen und mit
dem Auftraggeber in Betrieb genommen.

Die Messungen erfolgten wie im EHPA-Prif-
reglement fUr die Prifung von Sole/Wasser-

The heat pump was connected according to
the manufacturer's specifications and put
into operation by the client.

The measurements at the defined operation
points were carried out according to the

Warmepumpen und
angegeben.

EN 14511:1-4 EHPA testing regulation and EN 14511:1-4.

Normen und Methoden
Standards and methods

EHPA - Prifreglement

EHPA Testing Regulation

Prifung von Wasser/Wasser und Sole/Wasser Warmepumpen

Begriffe, Priufbedingungen und Priiffmethoden basierend auf EN 14511-1
bis EN 14511-4 und EN 12102 - Zuséatzliche Anforderungen fur die
Gewahrung des internationalen Gutesiegels fur Warmepumpen

Testing of Water/Water and Brine/Water heat pumps

Terms, Test Conditions and Test Method based on EN 14511-1 to 14511-4
and EN 12102 - Additional requirements for granting the international
quality label for heat pumps  Version 1.7, 01.06.2014

Luftkonditionierer, Fliissigkeitskuhlsatze und Warmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fur die Raumheizung und —kihlung

Air conditioner, chilling packages and heat pumps with electrically driven
compressors for heating and cooling mode ~ Version 01.12.2013
Warmepumpen —  Sicherheitstechnische  und
umweltrelevante Anforderungen. Teil 1 - 4

Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental
Version 15.03.11

und Entfeuchter mit elektrisch
Luftschallemissionen -

Warmepumpen
Messung der
Bestimmung des Schallleistungspegels

Air conditioner, heat pumps and dehumidifiers with electrically driven
compressors — measurement of the airborne noise — determination of the
Version 01.09.08

ZustandsgréRen von Wasser und Wasserdampf in SI-Einheiten (1989)
State quantities of water and steam in Sl-units (1989) Version 1.562, 2000

Die Stoffwerte des Kaltemittels werden mit Hilfe der Software REFLIB vom

The properties of the refrigerant are calcufated with the software REFLIB of

EN 14511

EN 378 Kalteanlagen und
requirements. Part 1- 4

EN 12102 Luftkonditionierer,
angetriehenen Verdichtern -
sound power level

IF-RUB97

REFLIB
ILK Dresden ermittelt
ILK Dresden Version 2.1, 12.06.03

Antifrogen

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0

Die Stoffwerte fur die Sole wurde mit Hilfe der Berechnungsformeln der

Firma Clariant fur das Frostschutzmittel Antifrogen N bestimmt

The properties for brine were determined with the help of calculation

formula of the company Clariant for the antifreeze agent Antifrogen N
Version 3.07
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Auswertung der Messergebnisse
Evaluation of the test resulis

Die Algorithmen der Auswertungen folgen
den in den einschlagigen Normen und
Richtlinien beschriebenen Formeln bzw. den
naturwissenschaftlichen Gesetzmaligkeiten
der Physik.

Die Ergebnisse wurden als arithmetische
Mittelwerte Uber die Versuchszeit dargestelit.
Messunsicherheiten basieren auf zufalligen
und systematischen Fehlern der Messung.

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0

The algorithms for the evaluation of the
results are described in the relevant
standards and instructions or the scientific
regularities of physics.

The results were presented as arithmetic
average values over the test period. The
measuring uncertainties are dependent on
random and on systematic distributed errors
of the measurement.
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Zusammenstellung der Messgerite
Applied measuring instruments and equipment

Measured value Instrument type :\|I1§.trument
ambient temperature Pt 100 resistance thermometer 314
heat source inlet temperatur Pt 100 resistance thermometer 131
heat source outlet temperature Pt 100 resistance thermometer 132
heat sink inlet temperature Pt 100 resistance thermometer 134
heat sink outlet temperature Pt 100 resistance thermometer 137
Barometric pressure P-transmitter 999
Pressure drop on source side DP-transmitter 792
Pressure drop on sink side DP-transmitter 791
Pressure on source side P-transmitter 894
Pressure on sink side P-transmitter 895
mass flow on the heat source coriolis mass flow meter 901
mass flow on the heat sink coriolis mass flow meter 902
PT 100 Ref Pt 100 resistance thermometer 800
Voltage Voltmeter 951
Current Ampermeter 952

el. Power Wattmeter 953
Scanner HP34970A

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0 Seite/Page 10/19



Zusammenstellung der Messwerte B-5/\W35
Overview of the measured values for B-5/W35

Messbeginn/ Start  28.10.14 18:15
Messende/End 28.10.14 18:50

Luftdruck / Aj 004.0 Mittelw ert Unsicherheit +
uftdruc r pressure 1004.0 mbar siwer Uneartainty &
Mean value

Raumterperatur / Ambient temp. 227 °C (abs.)

WQA | Source side
Warmetragermedium Sole
Heat transfer medium Brine

“Frostschulz mit Refractometer gemessen T
freezing temperature of the heat tranfer medi
“Frosischutzmitel (Aniifrogen Nj - Konzentratior
Antifreeze concen!rahon (Antifrogen N)
‘Dehte”

Density

“Austrittsterperatar T
Outlet temperalure
Bntrittstemperatur
Inlet Iempera!ure

s
Difference
SpezWarmekapazulal
spec. Heat capacily

“stat, Druck im Entritt T
Static pressure at intlet

Differenzdruck Warmeaustauscher
Pressure difference. heal exchanger
‘Massenstrom
Mass flow rate

R g ———

% 27.10

p kg/m? 1051.25 5.256

0.050

°C -5.01 0.050

ATg K 2.54 0.071

cp kJ/kg/K 3.76 0.111

4.15 0.008

APy kPa 4.77 0.010

s kgls 1.61 0.002

Cooling capacity Q kW 16.43 0.627

WNA | User side

Warmetrdgermedium Wasser
Heat transfer medium R Water
Austrittstemperatur o 3506 0.050
Suittonparslry ... ' '
Eintrittstemperatur
Inlet temperature N
Differenz
Difference B
SPE, N Erap ey cp kitkg/K 4.18 0.111
spec. Heat capacity
stat. Druck im Bntritt o o
. b 3.43 !
Static pressure at intlet Pu ar 2079
‘Biffcrenzdruck Warmeaustauscher e mmmmmmm—— s mmmm—m—
i kPa 2.58 .00
Pressure dffference heat exchanger APy ) 809
Massensirom’ Kgls 111 0.001

‘w Out

tw - C 30.66 0.050

L\TW K 4.40 0.071

ats

Mass flow rate e
Heizleistung
Healing capacity

U w

kw 20.48 0.330

H

Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Anteil der Umw dlzpumpe WNA
: ; ; P o
Circulation pump user side «

Anteil der Umw alzpumpe WQA p W 5385 4255

Circulation pump source side PB

Spannung U v 404.27 0.809

Voltage .. e

Sl faanme [ A 16.56 0.033

Current consumption

Gem Wirkleistung

Measured active power

Leistungsfaktor

Power factor

CarnolGulegrad
0.54 X

Coefficient of Carnot 0.010

S Wit st

Total active power of :he HP Pue Kt 4.84 0:019

“Ges. Heizleistung
Total heating capacity Qe kw 20.51 0.330

28,59 0.103

P, kW 4.86 0.010

cosg - 072 0.001

Leistungszahl e s
Coefficient of performance cop N 415 0.0867
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Zusammenstellung der Messwerte BO/W35 5K

Overview of the measured values for BO/W35 5K

Messbeginn / Start
Messende / End

Luftdruck / Air pressure

Raumterperatur / Ambient temp.

1006.5 mbar

28.10.14 12:22
28.10.14 12:57

226 °C

Mitlelw ert
Mean value

Unsicherheit +
Uncertainty +
(abs.)

F’VQA | Source side

Warmetragermedium
Heat transfe fum

Frostschulz efractometer gemessen
Freezing te er medium

empe
Oullet temperature

il

Eintrittstemperatur

‘stat.
Stalic pressure af intlet

Differenzdruck Warmeaustauscher
o )

Cooling capacity

°C 0.00

K 3.03

kd/kg/K 377

4.20

kPa 4.40

kgls 1.81

kW 18.37

WNA | User side

Warmetrdgermedium
Heat transfer medium

Wasser
Water

Austriltstemperatur
Outlet temperature
“Eintrittstemperatur T
Iniet temperature
A e A R s
Difference
spezWarmekapazrtat
spec. Heal capacity

°C 35.03

°C 29.99

kd/kg/K

stat. Druck im Eintritt
Static pressure at intiet
Differenzdruck Warmeaustauscher
Pressure difference heat exchanger
e s
Mass flow rate
Hetz!evstung
Heating capacity

bar,,

Elektrische Kennwerte [ Electrical properties

Anteil der Umw alzpumpe WNA
Circulation pump user side

Anteil der Umw dlzpurmpe WQA
Circulation pump source side

Shariing U

Voltage

e s e s s s S

Current consumplion
GemWJrkJesstung
Measured active power
“Leistungsfaktor
Pover faclor

Coefficient of Carnot
“Ges Wirmepumpenwirkieistung T
Total active power of the HP
“Ges Heizleistung T
Total heating capacity
TLeistungszahl
Coefficient of performance

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0

- 0.54

kW 4.93

0.103
oars
e
e
e
oot
T

0.010

kW 23.46

0.330

0.068
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Zusammenstellung der Messwerte B5/W35
Overview of the measured values for B5/W35

Messbeginn / Start  28.10.14 22:51
Messende/ End  28.10.14 23:26

Luftdruck ! Air pressure 1002.4 mbar Mittehv ert

X Mean value
Raumtemperatur / Ambient temp. 225 °C

Unsicherheit +
Uncertainty +
(abs.)

WQA | Source side

Warmetragermedium Sole

{feBt tisnstos wedlli) s s B

‘Frostschulz mit Refraclometer gemessen

°‘C -15.00
Freezing temperalure of the heat tranfer medium

Frosischutzmrttel(AntrfrugenN)Kcnzenlratlon

% 27.10

p kgl 1049.32

Anlifreeze concentration (Anlifrogen N)
Dichte
Density

5.247

e g °C 1.49

0.050

UUBLISTIDOIAING. .oy oot oo s RS55G5 R D

Entrmsten'peralur t 1, °c 4.97
Inlet temperature e
Differenz

Difference

spez. Warmekapazitat

kJ.'kgI}( 3.77

Pressure difference heat exchanger B APs 4 14
el s O st s

Mass flowrate
BT, s i e

Cooling capacity ®

ATq K 3.48

P barets 4.26

Qns kals 1.62

0.050

0.071

i 0.085 )
008
e
0.002

0.647

WNA / User side

Warmetrdgermedium Wasser

FIBSEUBUSIET IO, s 5505 B eSSBS

‘Ausiritistemperatur
_Outlet temperature
Eintrittstemperatur

‘w out °C 34.97

tw R € 29.27

0.050

0.050

IMELIBMPEIBIUTE || | || oo oeeoeoeeeeeeessee e seee e e e e e e

“Differenz

leference

spez Warmekapaznat
_spec. Hea! capacHy

Slahc pressure al intlet
‘Differenzdruck Warmeaustauscher A, kPa ’ .
Pressure difference heat ‘exchanger W
R e s
Ma
Hei ng
Heating capacity

ATy K 5.70

Py bar,

abs

U kals 1.1

Q, KW 26.53

cp kdikg/K 4.18

0.071

vrale = S

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umw dlzpumpe VWNA
Circulation pump user side

“Anteil der Um.valzpumpe WOA™ Po g w 49.10

Py w 28.71

0.104

0.269

Circulation pump source side < .

Spannung
U Vv 407.86
Voltage

0.816

| A 16.49
Current consumption

“Gem Wirkleistung
Measured aclive pover
e
Power factor
CamotGulegrad
Coefficient of Carnol
“Ges. Warmepumpenwirkieistung
Total active power of the HP

KW 4,88

“Ges. Helzlelstung o

Coefficient of performance

Projekt Nr./Project No. 2.04.01205.1.0

COP - 5.36

0.033

0.010

0.331

0.068
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Zusammenstellung der Messwerte B-5/W45
Overview of the measured values for B-5/W45

Messbeginn / Start
Messende / End

Luftdruck / Air pressure

Raumtemperatur / Ambient ternp.

29.10.14 12:49
29.10.14 13:24

1001.5 mbar
223 °C

Mittelw ert
Mean value

Unsicherheit +
Uncertainty +

(abs.)

WQA | Source side

Warmetrégermedium

Heal transfer medium L )
Frostschutz mit Refractometer gemessen
Freezi

Density

Scle
Brine

temperalure of the heat ranfer medivm
hutzmittel (Antifrogen N) - Konzentration
ifreeze concentration (AnlifrogenN) | .

‘Austritstemperatur

spec. Heat capacily

cp kJ/kg/K

stat. Druck im Bintritt

S
.
P

Ma
M,
Ka

Cooling capacity

Pg bar,,

kPa

Q kW

kg/s

-16.00

27.10

-7.56
-5.00

2.55

4.16

3.94

13.59

1051.25

3.76

1.41

e
o
0050
i
e
oo
o008
T

0.549

WNA | User side

Warmetrdgermedium

Heat transfer medium -
Ausiritstempsratur T
Outlet temperature

Inlet temperature e

‘Differenz
Difference

Wasser
Water

‘C

t‘-'J_CLT

ATy K

45,03

4.41

spez. Warmekapazital
spec. Heat capacily

Static pressure at intlet

‘Differenzdruck Warmeaustauscher
s sure diNiorancs Hopl SRCTEIE. oscunencsscun

“Massenstrom
Mass flow rale
Heizleistung
Heating capacity

cp kJrkg/K

bar,,

4,18

3.74

G C 40.62

000
o
e
ot
oot

0.005

0.001

Elektrische Kennwerte [ Electrical properties

Anteil der Umw dlzpumpe WNA
Circulation pump user side

R S i e isnititoms
CRENAIN BRSO, . socvssasnsssasscars

"Spannung
Voltage

W

“Stromaufnahme
Current consumption

Ry e ——
Measured active power

‘Leistungsfaktor
Power factor

Coefficient of Carnot

6.02
0.74

0.51

0.094

0.237
0.801

0.040

0.012
0.001

0.010

“Ges. Wirmepum penwirkleistung

Total active power of the HP

‘Ges. Heizieistung ™~

Total heating capacity

Leistungszahi’
Coefficient of performance
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kW

CcoP -

kW

6.09

19.67

0.012
0.316

0.052
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Zusammenstellung der Messwerte B0O/W45 5K
Overview of the measured values for BO/W45 5K

Messbeginn / Start  29.10.14 10:20
Messende/ End  29.10.14 10:55

- Miltehw ert Unsicherheit £
Luftdruck ! Air pressure 1002.5 mbar ehw er Uncertainty

Mean value
Raumtemperatur / Ambient temp. 224 "G (abs.)

WQA / Source side
Warn‘etragermedtum Sole
Heal tr. i
Fro
Freezing temperature of the heal tranfer medium
Fros!schutzmuel (Antifrogen N) - Konzentration

ncentration (Antifrogen N)

-15.00

% 27.10

P kg/n? 1050.37 5262

& on ¢ -3.07 0.050

‘C -0.04 0.050

ATy K 3,03 0.071

cp kJikg/K 3.77 0.096

Ps bar 4.21 0.008

2bs

APg kPa 3.58 0.007

G g ka/s 1.41 0.001

Q kW 16.14 0.556

Mass flowrate
KaWte@lslung
Cooling capacily “

WNA [ User side

Warmetragermedium Wasser
Heat transfer medium Water

Ausirnitslerrperatur °C 44.93 0.050
QUIBHIBIBSIAIANG . oo s s e e oo
Entntlsten‘perafur b °C 3993 0.050

Bf:{:z:ze AT, K 4.99 0.071
spez. Warmekapazitat cp kdlkg/K 418 0.096
spec. Heatcapacity
stat. Druck im Bntritt T e

Static pressure at inllet
"Differenzdruck Warmeaustauscher K5
Pressure deference heat exchanger
Y
Mass flowrate

i o s
22.24 0.316
Healing capacity Oy W

t\.'.'_on

Elektrische Kennwerte [ Electrical properties

Antell der Umw alzpumpe WNA p W 25.92 0,093
Circulation pump user side
Anteil der Unwalzpumpe s WOA

Circulation pump source side "=
Spannuing U v 399.95 0.800
VOIBGE e ee e e oo s et et e et e e
il | A 20.10 0.040
Current consumption

Gem Wirklelstung’

MRESUIET GOHIVE POWET | | | oo eeeee oottt sesenseeseeeeeeeeee oo teeseesressesseese
Leistungsfaktor cosQ A 0.74 0.001

Power factor e

Carnot Qutegrad e 052 0.009
‘Ges. Wirmepumpenwirkieistung

Total active power of the HP Pue L) o7 it

‘Ges. Heizieistung
Total heating capacity Qe kW 22.26 0.3.1-6""

Lol COP
Coefficient of performance

W 40.48 0.222

kW 6.01 0.012
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Zusammenstellung der Messwerte B5/W45
Overview of the measured values for B5/W45

Messbeginn / Start  29.10.14 16:03
Messende / End  29.10.14 16:38

. Mittelw ert Unsicherheit +
Luftdruck / Air pressure 1001.2 mbar Uncertainty +
Mean value

Raumtemperatur / Ambient temp. 229 °C (abs.)

WQA ! Source side
Wirmelrdgermedium
Heal transfer medium
Frostschulz mit Refractometer gemessen
Freezil tui he h nfer

. 1049.31
Density I
Austrittstemperatur

Oullet temperalure

“Bntrittstenperatur

1.48

°C 5.07 0.050

‘spez.
spec. Heat capacily
stat. Druck im BEntritt

cp kJikg/K

Pe bar,,, 4.27 0.009

S
[}
P
Ma
M
o
Cooling capacity °

WNA / User side

Warmetragermedium Wasser
Heat lransfer medium Water
Austrlisterperator
Qutlet temperalure
S
Inlet temperature
s i R R
Difference
“spez. Warmekapazitat
spec. Heat capacily
“stat. Druck im Bntritt p bar
Static pressure at intlet ¥ i
thferenzdr.uck Warmeaustauscher APy, kPa 24 0.005
Massenstrom
Mass flow rate ko's 1.07 0-001
Heizleistung
Healing capacity

Elektrische Kennwerte [ Electrical properties

Arjle:l de.r Umw élzpun'pe.WNA p W 25.18 0.094
ClreUlgllonpump USBESIEe s
Anteil der Umw &lzpumpe WOA

P w 38.09 0.209
Circulalion pump source side e A

Spannung u v 401.15 0.802
Voltage
Stromaufnahme
Current consumption e et ettt e e
Gem Wirldeistung P, KW 6.06 0.012
MRASUTBA BOIVE POWET ||| | eeeeseeesoesestesseses s seeres e s s et see s eees et st s et ss e et e
Leistungsfaktor 0.74 0.001
POWBETACION. oo soisstsissosstossiscs s miestos oo
Carnot Gitegrad
Coefficientof Carnot
Ges. Warmepumpenwirkleistung p KW 643 0.012
Total active power of the HP e ' '
R R g e 3 B
Total heating capacity Qe kW 28,49 0319
Lelst{mgszahl cop i 444 0.052
Coefficient of performance

ATy K 570 0.071

cp kJka/K 4.18 0.083

3.33 0.009

Q, kw 25.37 0.316

| A 20,20 0.040

- 052 0.008
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Zusammenstellung der Messwerte B-5/\WW55
Overview of the measured values for B-5/W55

Messbeginn/ Start  30.10.14 14:30
Messende/ End  30.10.14 15:05

Luftdruck / Air pressure 1006.3 mbar

Raumtemperatur / Ambient temp.

19.7 °C

Mittehv ert
Mean value

Unsicherheit +
Uncertainty +
(abs.)

WQA [ Source side

Warmetrdgermedium
Heat transfer medium

Frostschulz mit Refractometer gemessen
Freezing temperalure of the heaf tranfer medium

“Frosischuizmilel (Antifrogen N) - Konzenlration T T

°C

%

Anlifreeze concentration (Anlifrogen N)

‘Dichte ™
Densily
Austrittstemperatur

Outlet temperalure B_Ou

°C

Sole

Brine

-15.00

-7.61

ka/m? 1051.27

27.10

5.256

0.050

BEntrittstemperatur

B_In

Inlet temperalure

Differenz

T
Difference Aty

i T s R

spec. Heat capacity P

Static pressure at inilef Pg

°C

K

bar

abs

kJ/kg/K

-5.12

2.49

4.19

3.76

0.050
0.071
0.113

0.008

Differenzdruck Warmeaustauscher AP
B

kPa

Pressure difference heat exchanger

‘Massensirom
Mass flow rate
Kallelelstung
Cooling capacily <

kw

s g ka/s

3.31

1.27

11.89

0.007
0.001

0.492

WNA | User side

Warmetragermedium

Heat transfer medium

‘Austrilistemperatur
Outllet temperature
‘Entrittstemperator
Inlet temperature
e
Difference

{

W_out

‘\Tw

spezWarmekapazwtatcp

spec. Heal capacity
“stat. Druck im Entritt

Static pressure at inflet
‘Differenzdruck Warmeaustauscher
Pressure difference heaf exchanger
e s
Mass flowrate

Healing capacily

Py

Uy

tWJn

APy

°C

Wasser

55.01

Water

0.050

°’C

K

bar

abs

kPa

kg/s

kW

kJikg/K

47.99

1.80

4.18

0.050
0.071
0.113

0.005

0.91

18.99

0.65

0.002
0.001

0.192

Elektrische Kennwerte [ Electrical properties

Anteil der Umw alzpumpe WNA
Circulalion pump user side

9.69

0.035

Antell der Umw dlzpumpe WQA

Spannung u
Voltage

Stronﬂufnahmel

SOURH COHSHTPION oo
Gem Wirkleistung
Measured active power

el

35.61

404.21
23.73

7.22

Leistungsfaktor

cos
Power factor ?

L5 T T e ———

Coefficient of Carnof
Ges. Warmepumpenwirkleistung

Near

0.75

0.48

Total active power of the HP HP

‘Ges. Heizieistung
Total heating capacity

kW

19.00

kw 7.27

0.195
oes
ooar

D
o002
o008

0.014

0.192

Leistungszahl cop
Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte B0O/W55 8K
Overview of the measured values for BO/W55 8K

Messbeginn / Start
Messende / End
Luftdruck / Air pressure

Raumtemperatur / Ambient temp.

30.10.14 11:45
30.10.14 12:20

1006.3 mbar
20.3 °C

Mittelw ert
Mean value

Unsicherheit +
Uncertainty +
(abs.)

WQA |/ Source side

Warmetragermedium
Heat transfer medium

FrosischutznnRefractomtergermssen

°C

Freezing temperalure of the hea! tranfer medmm

‘FI'OS‘SChU&mﬁGl (Anlrfrogen N) Konzeniratlon

Anlifreeze concentration (Antifrogen N)

%

Sole

Brine

-15.00

“Dichte
Density

Ausirﬂtstenpera!ur

p kg/n?

1'B Out °C

1050.37

-3.05

QUIBHIBIMPEIBIUE | | | oieeoisssis s ossessssesses s ses s e s et e et e e s

Entrrttsterrperatur

IMLIBIPEIAIUIE | | | || oo e e

“Differenz
DJfference S
spez Warmekapazuat

Static pressure at inllel

DifferenzdruckWérn‘eaustauscher

Pressure difference heal exchanger

!B In C

ATy K

pB barabs

APg kPa

kJikg/K

-0.06

2.99

Massenstrom
Mass flowrate

Qs kgls

Cooling capacity

14.31

WNA [ User side

Warmetragermedium

Heat transfer msdrum
“Austritstemperatur
Quilet temperature

“Btritisternperatur T
JHELIEHPEIIIE .. cinmssmssossissspmmsosins

Differenz
Difference

‘spez. Warmekapazitat

spec. Heal capac:!y

stat. Druck im Bintritt
Static pressure al inllet

‘Differenzdruck Warmeaustauscher T

Pressure difference heal ‘exchanger
‘Massensfrom
Mass flow rate

Heizleistung
Healing capacity

Wasser
Water

t.'.'_rm ’C

tw_r n

54.94

47.01

0.050

000
e
oo

0.005

0.002
0.001

0.182

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umw alzpumpe VWNA
Circulation pump user side

AﬂtEI‘ dEI’ Um..'alzpun'pe VUQA

Circulation pump source side
Spannung
Voltage

G e o e e

Current consumption

S e Ao
Measured activepower

lasiungsfaktor
Power factor

“Carnot Giitegrad
Coeﬂ“ cient of Carnot

‘Ges. Wirmepum penwirkieistung

Total active power of rhe HP o

‘Ges. Heizleistung

kW

kW

9.73

33.71

403.82

23.84
7.22

0.75

0.035

0.185
0.808 )
oo
T

0.001

0.50

21.45

Total heating capactty

Leistungszahl
Coefficient of performance
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2.95

0.007

0.014

0.193

0.027
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Zusammenstellung der Messwerte B5/W55

Overview of the measured values for B5/W55

Messbeginn/ Start  30.10.14 22:03
Messende / End  30.10.14 22:38

. Mittelwert Unsicherheit +
Luftdruck / Air pressure 1008.1 mbar elwe Uncertainty +
Mean value

Raumtemperatur / Ambient temp. 19.9 °C (abs.)

WQA | Source side
Warmetragermedium Sole
Heat transfer medium Brine
Frostschutz mit Refraclometer gemessen © -15.00
Freezing temperalure of the heat tranfer medium ’ e
Frostschutzmittel (Antifrogen N) - Konzentration % 27.10
Am'lfreeze concentra!mn (An!rfrogen N) ’ e
g;:;?ty 5 kg/m? 1049.32 5.247
Austrittstemperatur b o c 148 0.050
Oullet fomperaldre . ettt e
Entrittstemperatur - °c 4.94 0.050
B PR O AP —
Differen
py rferenie ATy K 3.46 0.071

spez. Warmekapazitat cp kJ[kng 3.77 0.086
spec. Heat capacily

stat. Druck im Eintritt
Stalic pressure at inllet e
Differenzdruck Warmeaustauscher

kPa 287 0.006
Pressur diference heatexchanger 0

‘Massenstrom
ka/s 1.29 0.001
Kalte!msiung ; Q kW 16.85 0.516
Cooling capacily c
WNA /| User side

Warmetragermedium Wasser

Heat transfer medium Waler
Austrittstemperatur °c 55.06 0.050
Outlet temperature

Entntisten‘peratur t“ . < 4612 0.050
JUGLIGMPEIAIUIE || | || oo seee et ee oot seee e e e e seeseee e eereeseesree
Differenz
Difterence ATW K - 8.93 0.071
spez. Warmekapazitat cp kJ/kalK 4.18 0.086
SPEC. HEBLGAPACHY oo eeeee e
stat. Druck im Eintritt

i bar 1.69 0.005
Static P"ess“’ea“””‘”p“b
Differenzdruck Warmeaustauscher APy, kPa 0.91 0.002
Pressure difference heatexchanger e
Massensfrom
Mass flow rale
Heizleistung
Heating capacity H

Pe bar,,, 4.30 0.009

t\.w‘ Qut

q m_\Y

Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Anteil der Umw dlzpumpe WNA
Circulation pump user side
‘Anteil der Unmw alzpumpe WOA
Circulation pump source side - e
Spannung U v 405.29 0.811
Voltage S
Stromaufnahme | A 23.59 0.047
Current consumpf.'on

SR Pkw7250015
Measured active power ) ) )

Lmstungsfaklor cosg R 0.76 0.002
Power factor e BN i A A S i A o T i R i R R R R R m 8
Carnot Qutegrad e = 0.51 0.007
Coefficient of Carnot T

‘Ges. Warmepumpenwirkleistung

Total active power. of the HP He kW Hal O

"Ges. Heizieistung
Total hean‘ng capacfty Qe kv 4.1 0493

Lelstungszahl coP R 3.31 0.027
Coefficient of performance

w 9.68 0.035

w 32.81 0.180
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